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* V- MMK épitményvillamosséagi tervezé
* Vn —Villamvédelem, kildndsen gyakorlott jogosultsag

+ 21/2010. (V. 14.) NFGM rendelet szerinti RB-s tervezdi
jogosultsag

Meliéklet @ 21/2010. (V. 14.) NFGM rendelethez

5. MUSZAKI BIZTONSAG

B) Vilaszthato szakképesitések| C) Korabbi jogszabdlyban
A) Tevékenység (a 150/2012. (VIL 6.) Korm. eldirt szakképesités
rendelet szerinti Orszdgos
Képzési Jegvzék alapjan)
Robbanasbiztos Robbandsbiztos miiszaki
4. |berendezések Robbandsbiztos milszaki vezetdi szaktanfolyami
rervezése, vezetdi szaktanfolyami képzettség
karbantartéinak és végzettség
Javitéinak milszaki
vezetdje***

QVILOMETRIC

http://mmk.hu/dokumentumok/elektro-tanusitas.pdf
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ELEKTROTECHNIKAT SZAKMAI TAGOZATI SZABALYOK
Jelen Szabdlyzat alapjan kiadott Tamisitvanyok két csoportra oszthatdk:

1./ Ipari szakteriileti Tanlsitvanyok (a régi nyilvantartasi rendszer szerinti jogositasok
itemelése)

2./ Magas szintli szakmai kompetencia alapjan kiadott Tanusitvanyok (0 szakteriiletek)

MMK ELT Magas szinti szakmai kompetencia alapjan kiadott Tamisitvinyok
Szakteriiletek

Ssz. | Kod Szakteriilet

Megadas
Meg-
hosszabbitis

k]

18. |G-Vi | Vildgitdstechnikai rend k (kiilsé és belsétéri rend k)
19. |G-Rb |Robbanisbiztos villamos ber ések és é i
rendszerek

W
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G-Rb - Robbanasbiztos villamos berendezések és védelmi rendszerek

A tanusitvany kiadasaval az MMK ELT igazolja azt, hogy a kérelmezd a
robbanasvédelem villamos szakteriletén, a 21/2010. (V. 14.) NFGM rendelet
(tovabbiakban: Rendelet) mellékletének 5. fejezete (Milszaki biztonsag), 4.
pontjdban leirt tevékenység végzéséhez magas szintli szakmai kompetenciaval
rendelkezik.

Megjegyzés: Jelen tanusitvany megléte nem feltétele a robbanasveszélyes
teriileten torténé tervezésnek, szakértésnek, egyéb MMK ala tartozé
szakmagyakorlasi tevékenység végzésének.

A tanusitvany megszerzésével a kérelmezének a Rendelet szerint meglévé
szakképesitése az MMK rendszerében nyilvantartasba vételre keriil, a kamarai
névjegyzékben a kérelmez6 kompetenciaja kereshetévé valik.
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Villamvédelem robbanasveszélyes kdrnyezetben

» Tervezéshez szikséges jogosultsagok, MMK ELT RB tanusitas

« Kezdeti lépések, sziikséges adatszolgaltatasok

¢ OTSZ 5.1 és TvMI 7.4 relevans el6irasai

Hogyan tervezzunk egy robbanasveszélyes, ill. korlatozottan
robbanasveszélyes épitményre villamvédelmet

az OTSZ 5.1 és a kapcsolodo TvMI-k elbirasai alapjan?
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OTSZ 5.1 - XI. FEJEZET - ROBBANAS ELLENI VEDELEM - Uj fejezet (mar meglévé eldirasokkal)

99. §

(1) A fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozo anyag eléallitasa, feldolgozasa,
hasznalata, tarolasa és forgalmazasa soran az érintett térrészben, helyiségben, épitményben, ipari
technolégiai egységben, tovabba az e tevékenységekkel 6sszefliggd tervezés és kivitelezés soran a
robbanas elleni védelmet tervezéssel és védelmi intézkedésekkel biztositani, a védelmi
intézkedéseket dokumentalni kell.

(2) A robbanas elleni védelem kialakitdsahoz a robbanasveszélyes terek robbanasvédelmi
zoénaba sorolasat el kell végezni.

(3) Ott, ahol fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes osztalyba tartozé anyag eléallitasa,
feldolgozasa, hasznalata, tarolasa és forgalmazasa torténik, a robbanasveszélyes
zonaknagysagat, alakjat, minéségét és a telepitett berendezések megengedett
Legmagasabb fellileti hémérsékletét meg kell hatarozni.
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% VILOMETRIC
OTSZ 5.1 - XI. FEJEZET - ROBBANAS ELLENI VEDELEM — Uj fejezet (mar meglévé eléirasokkal)

99. §
(4) A robbanas elleni védelem biztositasa céljabol

a) a fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes anyag jelenlétét térben és idében korlatozni kell,

c) a robbanasveszélyes térben az esetlegesen bekovetkez6 robbanas karos hatasait korlatozni kell.

10




2020. 10. 20.

B ()

e “# VILOMETRIC

Ki jogosult robbanasvédelmi zénaszamitas és zonatérkép elkészitésére?

Meghatarozza:

» 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrél

* 1996. évi XXXI. Térvény a tiz elleni védekezésrdl, a mlszaki mentésrél és a
tlzoltéséagrol

» 3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egylttes rendelet a potencialisan
robbanasveszélyes kérnyezetben levdé munkahelyek minimalis munkavédelmi
kdvetelményeirél

Szlkséges jogosultsagok:

* Robbanasvédelmi képzettség

» Szakirdnyu munkavédelmi szakképesités
« Kodzépfoku tlizvédelmi szakképesités

11

Kik a robbanasvédelmi intézkedések meghatarozasaban részt vevé
szakemberek?

* Robbanasvédelmi szakember, munkavédelmi- és tlizvédelmi szakember

» Technolégiai tervezd

+ Epitész tervezd

» Tlzvédelmi tervezd

+ Gépész tervezd

+ Er6saramu villamos tervezé

+ Tovabbi érintett szakagi tervezdk (pl. gyengearamu, iranyitastechnikai, stb.)

12
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Elsédleges kérdés: Jelen van-e robbanasveszély az épiiletben, vagy nincs?
* Atervezés kezdetekor meghatarozando...
» Megrendeld / beruhazo nyilatkozata (?)

» Jogosultsaggal rendelkezé robbanasbiztonsag-technikai szakember / szervezet
dokumentalt allasfoglalasa

* Arobbanas elleni védelmi intézkedések tervezése, dokumentalasa mar az
engedélyezési tervfazisnak is része — 13.1 TvMI

13
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TvMI 13.1:2020.01.22. - Robbanas elleni védelem
Fogalmak:

2.2.7. Robbanasvédelmi tervfejezet: a robbanas elleni védelem megoldasait
tartalmaz6 miszaki dokumentaciés munkarész.

2.2.10. Zénabesorolasi dokumentacio: a zénabesorolas igazolasat (szamitasokat,
CFD modelleket, jogszabalyi hivatkozasokat stb.) tartalmazé dokumentacio

14
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TvMI 13.1:2020.01.22. - Robbanas elleni védelem

5.1.4. Zénabesorolasi dokumentacio tartalma

5.1.4.1. A robbandsveszélyes terek robbandsveszélyes zénaba sorolasanak dokumentaldsdra a
zbnabesorolasi dokumentacié szolgal.

5.1.4.3. A zonabesorolast jogszabalyi el6iras alapjan, vonatkoz6 miiszaki kbvetelmény (pl. szabvany)
szerint vagy iparagi gyakorlat alapjan kell elkésziteni, melyrél irdsos és — amennyiben a megértéshez
sziikséges — a zona kiterjedését abrazol6 tobb nézépontos rajzos anyagot kell késziteni.

5.1.4.4. Az elkésziilt z6nabesorolast miiszaki indoklassal (sziikség szerint szamitassal) kell
alatamasztani.

15

TvMI 13.1:2020.01.22. - Robbanas elleni védelem

5. A robbanas elleni védelem folyamata
5.1. Tervezés

5.1.1. Az OTSZ 99.§ (1) bekezdésében foglalt el6irdsok akkor teljesiilnek,
amennyiben olyan dokumentacio, annak részeként robbanasvédelmi tervfejezet
keriil 6sszeallitasra, melybdl a tervezett technolégia biztonsdgos lizemeltetése a
tervezett kérnyezetben igazolhato.

5.1.2. A robbanasvédelmi tervfejezet 6sszeallitasaban résztvevé szakemberek
ebben a tervfejezetben dokumentaljak a robbandsvédelmi elbirasok érvényre
jutasat, a figyelembe vett jogszabalyi elbirasokat és az esetleges eltéréseket.

16
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TvMI 13.1:2020.01.22. - Robbanas elleni védelem

5.1.3. A robbanasvédelmi tervfejezet a 4. fejezetben leirt médszertan alapjan legalabb az alabbi

tartalommal késziil:

a) tervezett technolbgia révid leirasa, tervezési hatarok pontositasa,

b) robbanasveszély ismertetése,

c) robbanasvédelmi szempontbdl relevans anyagjellemz6k ismertetése,
d) tervezett technolégia z6nabesoroldsi dokumentacioja,
e) a telepitendé villamos és nem villamos berendezések védelmi szintjének leirasa,

f) a megfeleld biztonsagi szint (lizemeltetési szempontbdl) igazolasara a technolégia kockazat elemzése,
g) tervezett technolégia robbanasvédelmi szempontbdl relevans védelmi rendszerei, melyek kitérnek

legalabb az alabbiakra:
g.a) konstrukciés védelem

g.b) miiszeres védelem a kapcsolodé reteszekkel

g.c) beépitett robbanasvédelmi
g.d) a megfelelé biztonsagi szin

rendszerek
t igazolasa

g.e) menekiilési utak, vészkijaratok kialakitasa,
g.f) elektrosztatikus feltéltédés elleni védelem,
g.g) villam- és tulfesziiltség védelem,

g.h) karbantarthatésag,

g.i) jelélések (zénahatarok, foldelési pontok)

17
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Robbanasvédelmi zonaszamitas
GAZFOGADO
ELSORENDU FOKOZATU KIBOCSATASOK

VILOMETRIC

&= 369147 Jmol'K 2 Metin giz fajlagos hokapacitina allands nye

Egy kilogramin Metan gaz fajlagos hkapacitisinak a meghatarorisa:

GAZFOGADO
ELSORENDU FOKOZATU KIBOCSATASOK

M= 1412+ 41 = 16 kg kol a Metin g4z molekula mege.
M ssene = 0.016 kg'mol = 16 kg kol az illékony anyag itlagos molidmege

vagyis

BT im0y g e
" g ) - 2021 0E)
A po kritikus nyomas értek meghatarozasa:

ahol

326 Pa a pizmentesiési ponmal (szsbad 1ér) 2 léghon nyomas
az adisbatikus expanziés index. abol a

ks*K) a Metin gz fajlagos hokapacitisa allandd ayomison.
2441 = 16 kg kmol a Metin giz molckuls mege

R = 8314 J (kmol*K) az Egyctemes pizillands vagym

T =18505% Ps

®
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A metingiz kibocsitisi tGmegiramnak

gazsebességnél:
=0 B
2oy 80) 7
7]

4G digss = S‘F’JP%T - By ol

4G/ dtaus = a legnagyobb tbmegdram [kg's]
M = 16 kg/kmol a Metin giz moliomege

T=313 [K] a legnagyobb Metan gaz homerséklet a csovezetéken belil (40
p=1.05°101325 = 106392 Pa giznyomas a kiboesdtis

olit

1
S=
© i )
R = 8314 Ji(kmaol *K) az Egyetemes gizdllands
A 3 a Metin giz it az alibbi
Ssszegeziik:

Ebba] a dG/dt szémithaté:

G dtas = 1.27*104*106302% |22, 228

AG/de= 0,01 kg/s = 36,2 kg/h

A kibocsitds helye a lefuvaté vezeték magassigdban kb. 2.8 m magasan hely

A tovabbi szakagi tervezésekhez

elegend®§ kizardlag a zonaszamitas megléte? 8

6.3.2 AVESZELYEZTETETT TERULET NAGVSAGANAK MEGHATAROZASA

A metin giz relativ siiriisége dr = 0,55, vagyis fele olyan konnyil, mint 2 levegs. (A
fozés kiizben felszabaduls vizgozzel lehet a legiobban szemléltetni. hogy milyen
intenzitassal torekszik a kibocsitds helyétol felfelé.) E felfelé valo torekvést a gaz
nagysebesség kidramlasibol szarmazé impulzus is nagyban segiti.

A fenticket és a 0.6 ms szélsebességet (szélesend esetén a szél irinyultsiga
elhanyagolhaté. vagyis mincs hatirozott irinya. lengedezik) is figyelembe véve a
kibocsitds helyétdl a gz terjedését egy csticsira allitott 60°-0s kipszogii kippal
helyettesithetjitk.

v, = (B ahol:

m a kip magassiga [m]

Ve  az ARH 25 - re felhigult robbands veszélyes giz érfogata [m?]

Ebbal:

=2 3z

mE e tgor
[

we = 119m

r=1g30*m

ahol:

ra kip alapjinak a sugara [m]
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Robbanasvédelmi zonatérkép - feliilnézet

A villamvédelmi tervezéshez
elegendd a fellilnézeti
zbnatérkép megléte?

19

20
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Robbanasvédelmi zonatérkép — oldalnézet / metszet — % VILOMETRIC

Lehet felfogérud
végpont EX Z6na 1-
ben?

21

Tervezhetiink-e villamvédelmet egy robbanasveszélyes / korlatozottan

robbanasveszélyes épitményre zénabesorolas és zonatérképek hianyaban?

22
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Tervezhetiink-e villamvédelmet egy robbanasveszélyes / korlatozottan

robbanasveszélyes épitményre zénabesorolas hianyaban?

NEM!

Avillamvédelmi tervezés csak a zénabesorolas és a sziikséges zénatérképek
rendelkezésre allasa esetén kezdhetd meg!

Az esetek nagyrészében fellilnézeti és oldalnézeti zénatérképek is sziikségesek a
tervezéshez!

23

Villamvédelem robbanasveszélyes kdrnyezetben

» Tervezéshez szikséges jogosultsagok, MMK ELT RB tanusitas
» Kezdeti Iépések, sziikséges adatszolgaltatasok

e OTSZ 5.1 és TvMI 7.4 relevans elirasai

24
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OTSZ 5.1 - 12. melléklet, 1. tablazat S VILOMETRIC

Védelmi szint
Elektromagneses

Az épitmény rendeltetése Villamvédelmi fokozat villamimpulzus elleni
(LPS) védelem fokozata
(LPL-SPD)
Oktatasi rendeltetésii épliletek Il "-1v
Menekulésben korlatozott személyek elhelyezésére szolgalo
éplletek, egészségugyi rendeltetési épuletek, ] -1

kényszertartézkodasra szolgald épiletek

Tomegtartdzkodasra szolgalo épuletek, épitmények (nem

tartozik ide az ideiglenes satrak és ponyva szerkezet( \ -1v

épitmények)

Szallodak, kollégiumi éplletek (50 f6 befogadoképesség felett) i -1v

Robbanasveszélyes épllet vagy szabadtér N Il I
XS)

v Rb-s térrész: Il

. Py . . o <N
Korlatozott mértékben robbanasveszélyes épiilet 1% Nem rb-s térrész: IV -1V

25
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9.6. Epiiletek robbanasveszélyes térrészekkel

9.6.1.  Korlatozott mértékl robbanasveszéllyel rendelkezé épuletek

Abban az esetben, ha az épiilet rendeltetésébdl
addédoan nem a teljes teriilete szolgal
robbanasveszélyes osztalyba tartoz6
anyagok gyartasara, feldolgozasara, tarolasara,
hasznalatara, de a normal tevékenység vagy Ex2
technoldgiai folyamatok soran olyan [ |
robbanasveszélyes térrészek alakulnak ki az
épiiletben, valamint annak tetején vagy
homlokzatan, amelyek kiterjedése az épllet
egészéhez képest az 9.6.1.1. pont alapjan
korlatozott mértéki, akkor a 9.6.2. és 9.6.3.
szakaszban leirtak alkalmazasa kielégiti az
OTSZ kovetelményét.

Megjegyzés 1: Az itt leirtak csak épiiletekre vonatkoznak, egyéb épitményekre nem.
26

26
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9.6.1.1. Korlatozott mértékl a robbanasveszélyes térrészek kiterjedése, ha az épilet
egészéhez képest az alabbi feltételek egyittesen teljestinek:

= Ateto feletti szabad légtérben csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 z6na van.
= A homlokzaton csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 zéna van.

= Atetdn és a homlokzat fels6 20 %-an, de legalabb 6 méteren megjelend Ex 2, Ex 22
zo6na Osszesitett kiterjedése (vetilete) - a tetd felllnézeti vetiletében - a teté
vetiiletének legfeljebb 20 %-a

= Az épileten beliil (egyes) helyiségek légterében csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 zéna
kialakulasaval kell szamolni és ezen helyiségek 6sszesitett alapteriilete nem
nagyobb, mint az épiilet nett6 alaptertiletének 20 %-a

27

9.6.3. Korlatozott mértéki robbanasveszélyes térrészekkel rendelkezd épuletek
villamvédelmi rendszere (LPS)

LPS Il

>1m

Bm
‘ _ H _ <‘ LPS x OTSZ 5.1 és TvMI 7.4 alapjan:

Ex Rb-s térrész: min. LPS Il.
Nem Rb-s térrész: min. LPS IV.

28
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JAkkor ez egyszerti!

Megtervezem a villamvédelmet ezek szerint és mar
lehet is szamlazni...”

Korlatozott mértékii robbanasveszélyes térrészekkel rendelkezé épiilet
villamvédelmi tervezése esetén felmeriilnek azért tovabbi kérdések:

= Tervezhetek-e ilyen éplletre villamvédelmet RB-s tervezdi jogosultsag nélkul?
= Kell-e, és ha igen hogyan célszer(i az épliletet Gvezetekre bontani?

= Az egyes Ovezetek esetén milyen tliz kockazata (rf) paramétert alkalmazzak?
= Elszigetelt, vagy részben elszigetelt villamvédelmi rendszert valasszak?

= Hogyan kertiljon kialakitasra a koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer?

29
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Mit tegyiink, ha tervezéként nincs RB-s jogosultsagunk?

Az adott (rész)feladatra jogosultsaggal rendelkezd villamos /

villamveédelmi tervez6 kolléga bevonasa szukséges lehet!

30
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Kockazatkezelés

9.2.8.

Amennyiben a villamvédelmi kockazatkezelés soran szamitott kockazat
értéke LPS I. és SPM I. védelmi intézkedésekkel sem csokkentheté az
elfogadhaté kockazat értéke ala, akkor a kockazat értékeétdl fiiggetleniil
teljesitettnek tekinthet6 a jogszabalyban eldirt villamvédelmi biztonsag
abban az esetben, ha az épitményen LPS I. fokozatu villamvédelmi rendszer
és SPM I. fokozatu koordinalt tulfeszlltség-védelmi rendszer van kialakitva,
tovabba az R, kockazati 6sszetevo kisebb, mint 10-5.

Megjegyzés:
Az SPM | alatt az LPL | védelmi szintre méretezett SPM-et kell érteni!

9.2.8.1. Robbanasveszélyes térrész esetén tovabbi védelmi intézkedések
lehetnek szlikségesek.

31
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9.5. Villamvédelmi szempontbdl robbanasveszélyes épitmények

9.5.1.  Villamvédelmi szempontbdl 6sszefliggd épitmények villamvédelme

El6fordulhat, hogy egyes épitmények, amelyekben nem gyartanak, nem
dolgoznak fel, nem tarolnak és nem hasznalnak robbanasveszélyes
anyagokat (pl. mlszerkonténer) — villamos, illetve gépészeti vezetékeken
keresztiil — kdzvetlen fémes kapcsolatban vannak olyan épitményekkel,
amelyekben torténik ilyen tevékenység. A kockazatkezelés soran emiatt az
egyes épitmények kockazati paraméterei altalaban nem tekintheték
egymastol fliiggetlennek. llyen esetekben a villamvédelmi tervezé a
veszélytelenebb épitmény kockazatkezelése soran figyelembe veszi, a
hozza csatlakozé veszélyesebb épitmény kockazatnovel6 hatasat (pl. a
vonatkozé szabvany el6irasainal szigorubb LPS, illetve SPM fokozat
valasztasaval).

32
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9.5.1.  Villdmvédelmi szempontbdl dsszefliggd épitmények villamvédelme

33
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9.8. A tervezett épiilettel szomszédos épiiletek figyelembevétele

9.8.1. Gordilé gbmbos szerkesztési médszer esetén az épitménnyel
szomszédos (akar egybeépitett, akar kilonalld) allandé jellegii épiiletek tetSsikja,
tetégerince, mint a természetes felfogd a szerkesztés soran figyelembe vehet6.

9.8.2. Figyelembevétel esetén a tervezének fel kell mérnie és a tervben fel kell
tiintetnie a figyelembe vett épliletek azonositasara alkalmas megnevezését,
pontos cimét tavolsagat és magassagat, tovabba azt, hogy a figyelembe vett
épiiletek megvaltozasa (pl. elbontasa) esetén a villamvédelmi rendszer tervezéi
ellendrzése sziikséges.

Megjegyzés:

A szerkesztésnél nem vehet6 figyelembe:
- az ideiglenes jellegli épitmények
- keritések

- fak és egyéb névények
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MAGTAR MERNBEI
A Tervezett villamvédelmi fokozat: LPS I. + SPM I.
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Uj foldelési szabvany jelent meg:

\t@») Magyar Sza bva nyugyl Testulet

Osszetett keresés

MSZ 18014:2019

AlapozasfoldelGk. Tervezés, kivitelezés és dokumentacio

Foundation earth electrode. Planning, execution and documentation

Altaldnos informéciék
Statusz: Ervényes Meghirdetés datuma: 2019-12-01

Szabvény nyelve: magyar Visszavonas datuma:
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Varga Tamas

‘%’VILOMETRIC Mérmdkiroda Kft.

Villamvédelem, tulfesziiltségvédelem,
elektromagneses zavarvédelem (EMC)

Tervezés, szakértés, feliilvizsgalat

iroda@vilometric.hu
www.vilometric.hu
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